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Grosse Variabilitat zwischen den oberflachlichen
Bezugspunkten und den tiefgelegenen Strukturen
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Grosse Variabilitat zwischen den oberflachlichen
Bezugspunkten und den tiefgelegenen Strukturen
=> Informationen der bildgebenden Verfahren in der
Sk — Medizin v
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Computergestutztes
Operationsverfahren
aus der Neurochirurgie
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DIE STEREO

PRINZIP :

AM KOPF BEFESTIGTES
REFERENZSYSTEM
(STEREOTAXIE RAHMEN)
— KOORDINATEN

MIT HILFE VON COMPUTERTECHNIK
UND ENTSPRECHENDER BILDGEBUNG
(CT, MRT, PET) BERECHNUNG DER
KOORDINATEN (VORRAUSBERECHNUNG
DES EINGRIFFS)

— ZIEL

— ZUGANGSWEG

= PLANUNG

ALLE BILDDATEN WERDEN MIT
MODERNSTER

COMPUTERTECHNOLOGIE AUF DAS
PLANUNGSSYSTEM DES GAMMA KNIFE
UEBERTRAGEN uv
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FUNKTIONELLE NEUROCHIRURGIE

Tiefe Hirnsimulation zur Behandlung von .
Epilepsien und Bewegungsstoérungen: &

- Parkinsonkrankheit ""
- Tremor

- Dystonien
etc ...




Die Neuron
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Gehirn

Neuronavigation
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Gehirn Neuronavigation
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PLANUNG
Vor Eingriff
(BILDGEBUNG)
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RESULTAT
Nach Eingriff
(BILDGEBUNG)
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Intra-operative
Elektrophysiologie
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Computergestutztes
Operationsverfahren
aus der Neurochirurgie
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Definition RADIOCHIRURGIE:

“ Verabreichung einer hohen Einzeldosis an extrem fokussierter
energiereicher Strahlung auf ein zuvor genau definiertes kritisch
gelegenes kleines Zielvolumen im Gehirn durch eine externe

Strahlenquelle”
(Lars Leksell, Neurochirurg, 1951)

Nature 1958 Nov 1;182(4644):1222-3.

The high-energy proton beam as a - .
PIGLURE B4 Lan Lot and s phaysacne oolipnpes, Boos Lanves

neurosurgical tool. - > D s e te B
reTerwg s pabani SEA - . para savimreow
LARSSON B, LEKSELL L, REXED B, P oees comvioms of L. D Lambdusd M0 §

SOURANDER P, MAIR W, ANDERSSON B.
Das Prinzip gibt es seit langerem doch wurde

es immer wieder neu angepasst und definiert,




Definition RADIOCHIRURGIE:

“ Verabreichung einer hohen Einzeldosis an extrem fokussierter
energiereicher Strahlung auf ein zuvor genau definiertes kritisch gelegenes
kleines Zielvolumen im Gehirn durch eine externe Strahlenquelle®

— Gezielte Lenkung von hochgradig fokussierten Strahlen

in Zielgebiete des Gehirns
| = Hohe Dosis im Zielvolumen

= Tiefe Dosis ausserhalb des
Zielvolumens( steep gradient )

Max. dose
fall-off
(50-70% )




=8 Entwicklung des Gamma Knife
Prototype, 1968 Model C -> 4C

Model U, 1974  Model B, 1988 1999




B & C models
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PerfeXion

Leonardo da Vinct

| Leksell Gamma Knife PerfeXion (2007) |




Verschiedene Radiochirurgie
Techniken

Cyberknife

Leksell Gamma Knife ﬂll
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Radiotherapy and Oacelegy woux [2012) w0 o
Conterts lists available st SciVerse ScianceDiroct

Radiotherapy and Oncology

Journal homepage: www.thegreenjournal.com

Original article

Dosimetric comparison of different treatment modalities for stereotactic
radiosurgery of arteriovenous malformations and acoustic neuromas
Thierry Gevaert **, Marc Levivier ¢, Thomas Lacornerie ¢, Dirk Verellen®, Benedikt Engels *®,

Nick Reynaert®, Koen Tournel **, Michael Duchateau *®, Truus Reynders *”, Tom Depuydt *®,
Christine Collen™®, Eric Lartigau, Mark De Ridder*®

* Unitversitalr Dehenbuss Brassel * Vriie Universinelt Snussel Selpiun * Contre Hoaplialier Universioaire Voudobs Lassonse. Snilzeriiond. * Contre Oscor Lombeer, Lille. Frence

Novalis

Cyberknife



RADIOCHIRURGIE

= STEREOTAXIE NEUROCHIRURGIE

1. Befestigen
des Rahmens 3. Behandlungsplan

2. Stereotaxie

Uoid Bildgebund
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Behandlungsplan

( Ziel +Dosis)

—_——— —a"]




BEHANDLUNG

- Keine Anasthesie
- Keine Kraniotomie
- Ambulante Behandlung

Wil
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Gamma Knife: Herausforderungen

* Eine Technik in die Schweiz bringen, die kaum oder
nicht bekannt ist, und fur die es keinen Vergleich gibt
(= Misstrauen)

- Nutzlich ?
- Rentabel?

* Dies Technik bekannt machen und
das Vermittlungsnetzwerk entwickeln

* Kostenerstattung
Kosten von der Krankenkasse ubernommen

* Akademische Aktivitat (Forschung, Schulung, ...)
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Tagesspital
des DNC
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12. Juli, 2010!




Klinische Aktivitat (> 450 pts)




Woher kommen
die Patienten?
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Tve PATIENTS KNOW NORE ABOU

THEIR. DISEASES THAN NE . \ VST
GET FASTER NMODEN, MIGHER,

SPEED INTERNET ACLESS THAN

2 ;
SE

Durch wen kommen
die Patienten?



TyE PATIENTS KNOW NORE ABOUT
THEIR DISEASES THAN NE . \ MWST
GET FASTER MODEN, MIGHER
SPEED INTERNET ACLESS THAN
THEN
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Finanzieller Bericht

Finanzielle Resultate (netto)

|
i -

Quarter  Quarter Quarter Quarter Quarter Quarter Quarter Quarter Quarter Quarter
1:12/07 2:1/10- 3:1/01- 4:1/04- 5:1/07- 6:1/10- 7:1/01- 8:1/04-9:1/07- 10:1/10
' -30/09 | 31/12 | 31/03 @ 30/06 @ 30/09 18/11 | 31/03 & 30/06 & 30/09 | -22/12
Income = 78360  111'454 131'855 171'915 -45'055 201'665 177190 2197795 190'405 438880

Auszahlungsschwelle  20'000 20'000 20'000 20'000 61000 61000 61000 61000 80000 80°000
Unid (#390%)  (+560%)  (+660%)  (+860%)  (-26%) (#330%)  (+290%)  (+380%)  (+240%)  (+550%) ﬂv

UNIL | Université de Lausanne
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Radiochirurgie Indikationen

* Erstbehandlung
— Alternative zur offenen Operation
— Einzige Behandlungsmoglichkeit

* Erganzung zur Chirurgie
( kombinierte Vorgehensweise )

* Tumorrezidiv



Radiochirurgie Indikationen

e VASCULAR * FONCTIONAL
— Arterio-venous malformation — Trigeminal neuralgia
— Dural arterio-venous fistula — Epilepsy
— Cavernoma — Hypothalamic
* TUMORS hamartoma
— Vestibular Schwannoma — Parkinson / Tremor

— Meningioma _ Pain

— Psychiatric dis. (OCD )

— Metastasis
— Pituitary tumor

— Craniopharyngioma * Others
— Glioma / SNC primary tumor — Ophtalmic ( uveal melanoma)
— Other skull base tumors _ ENT & maxillo-facial

UNIL | Université de Lausanne u



Klinische Aktivitat (> 450 pts)

INDIKATIONEN

u Schwannomas

& Meningiomas
“Vascular

M Pituitary adenomas
W Metastases

& Functionnal

& Others




6 mo post-GK | 1Y post-GK
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6 mo post-op

Kombinierte Vorgehensweise
(Mikrochirurgie + Gamma Knife)




.
UNIL | Université de Lausanne

6 mo post-op
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6 mo post-op
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Gehirnmetastasen

Melanoma
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Gehirnmetastasen

Es gibt immer mehr Studien & Berichte uber die Vorteile
der Radiochirurgie als Mittel der ersten Wahl gegenuber
der Radiotherapie (WBRT) fur Gehirnmetastasen

Paradigmwechsel?

Alte Denkweise Neue Denkweise
Behandlung WBRT Radiochirurgie
Todesursache Gehirn Korper lasst nach
Ziel Linderung Funktion erhalten
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Gamma Knife
als Alternative zur

funktionellen
Neurochirurgie
f\.-" . .‘.»:.‘ i\_j\‘—"’ ) /

Trigeminal
Neuralgia

(« Schmerzliches Tic »)

UNIL | Université de Lausanne










Rapport 2009 : i fonctionnelle
dans les d' des criiniens

La radiochirurgie dans le traitement de la névralgie trigéminale :
résultats 2 long terme et influence des nuances techniques
Radiosurgery in trigeminal neuralgia: Long-term results and influence of operative nuances
J. Regis>*®, Y. Arkha®, S. Yomo®, N, Murata®, P. Roussel, A, Donnet®, J.-C. Peragut*®
* Service de Airwepe fomctiomnelie of siénfossngur. Myl de be Timone, Mowlevand foon Mowdn, | 1355 Mersellie coden 05, Framee

* Umind Snserm P06, ) 2385 Morseilie, France
* Service de nowrviapie. Mpital de ko Dimone, ) 3383 Murvesbe cndex 83, Fronce
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Trigeminal Neuralgia

(« Schmerzliches Tic »)
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thermocoagulation, dans
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Thermokoagulation uv



Rapport 2009 : irurgie fonctionnelle
muwmqﬁn«sm
La radiochirurgie dans le traitement de la névralgie trigéminale :
résultats 4 long terme et influence des nuances techniques

Radiosurgery in trigeminal newralgia: Long-term results and influence of operative nuances

J. Regis™*®, Y, Arkha®, S. Yomo®, N, Murata®, P. Roussel®, A, Donnet®, J.-C. Peragut*®
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Practice Parameter: The diagnostic evaluation and treatment of trigeminal
neuralgia (an evidence-based review): Report of the Quality Standards
Subcommittee of the American Academy of Neurology and the European
Federation of Neurological Societies

G. Gronseth, G. Cruccu, J. Alksne, C. Argoff, M. Brainin, K. Burchiel, T. Nurmikko

and J. M. Zakrzewska, MD, FDSRCS
Neurology 2008;71;1183-1190; originally published online Aug 20, 2008;
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Mmﬁ/ ''''''' Bewegungsstorungen (Gamma-thalamotomy)
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problematik
* Bewegungsstorungen:  ow
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Imaging in der Neurochirurgie
(besonders mit Gamma Knife)

Zukunftsmedizin...
Aber, Medizin der reichen Lander?!

Wie kann man Entwicklungslandern den
Zugang zur Spitzentechnologie anbieten?



World Federation of
Neurosugical Societies

Pl WEE MaAnL GaV Hosseonls
Foundation Education Calendar Journal Contact
[ DoNaTE | Newsletter Sigaup « f’} Saarch WINS . [eo]
Mission Statement

The World Federation of Neurosurgical Societies aspires to promote global
improvement in neurcsurgical care.

The mission of the World Federation of Neurosurgical Societies (WFNS) is to work
together with our member societies to improve worldwide neurosurgical care, training
and research to benefit our patients,

il mv



World Federation of
Neurosugical Societies
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Neurosurgical Equipment
Neurosurgical Equipment

Presented by the World Federation of Neurosurgical Societies” Foundation

Projekte:

* Spezielle finanzielle Bedingungen fur die Anschaffung
der Austattungen (Partnerschaft mit der Industrie)

* Behandlung der Patienten aus Entwicklungslandern in
i Referenzzentren welche Spitzentechnologie anbieten

UNIL | Université de Lausanne m






Servioe de nowrochirurghe

Le Gamma
Knife

Un nouveau traitement
de radioneurochirurgie
au CHUV

Honil_

UNIL | Universi té de Lausanne

gamma.knife@chuv.ch

QU'EST-CE QUE
LE GAMMA KNIFE?

Le Gamma Kaife permet de traier des Msions ou répoas du cerveau

3 Uakde de ruyons Gamma comme Je feramt an bistoun (d°od Vappeliation
« Councan Ganema » ). Composé de 192 luscesun provenast de sources de
cobale, o Lokosell Gaomoma Ko™ Perfexion™ aoques par ke CHUV, permet
O adrinistrer, aves une extidme pricision, sne fone dose de

radiation on ane wuly séance, dasa prosque lous kos cas

QUELS SONT
SES AVANTAGES?

Fos d anesthosie pénivale
(souf powr les punes exfants)
Une approche cooens 1ovasive

(pas douvevtwve do ordne, n de Irépasation)

Dimingtion des risgues de compications
habvivefement assockes tant @ la chrwgie

qu'a Jonestihésie gvolongde

Intervention thirgpeutigue de courte durde
Mosgvtadsation gmbsdatore, en Adpitel de pour)
of fepvise rapide deos octivitds
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